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Die Gestricke werden aus Poly(ethylen furanoat)-Fasern hergestellt (PEF-Fasern). PEF ist ein semi-
aromatischer, biobasierter Polyester der im Aufbau und den Eigenschaften Poly(ethylen terephthalat) - auch
bekannt als PET - ahnlich ist, aber vollstandig aus nachwachsenden Quellen hergestellt werden kann.

Das PEF wird an den DITF aus Furan-2,5-
dicarbonsadure (FDCA) und Ethandiol (MEG)
synthetisiert. Im Zuge eine Forschungsprojektes
konnte aufgezeigt werden, dass die FDCA
vollstandig aus der Chicoréewurzel aufgebaut
werden kann. Die Wurzel stellt ein Abfallprodukt
aus der Agrarwirtschaft dar. Das so gewonnene
FDCA wurde mit MEG zu PEF polymerisiert und
anschlieBend festphasenpolykondensiert wodurch
die Polymerketten schonend verlangert werden
kénnen. Das PEF mit adjustiertem Molekular-
gewicht wird dann zu Endlosfasern versponnen und
anschlieBend verstreckt und gestrickt. Die daraus
erhaltenen PEF-Gestricke werden gebleicht und mit
Dispersionsfarben eingefarbt. Die Exponate zeigen

HO OH

F & E — Partner

Technische Universitat Miinchen

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
& filir Bildung
und Farschung

Universitat Hohenheim
Fraunhofer IGB

Fiber Engineering GmbH
investsxbw

Gefordert | 3%R Baden-Wrttemberg
durch | 3SR Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Tourismus

CASCAT GmbH

Continental Reifen GmbH

eine kovalent flammfest ausgeriistete PEF-
Faservariante.
Das Flammschutzmittel (FSM) enthadlt eine

Phosphorgruppe die fur die Flammschutzwirkung
verantwortlich ist. Die Ausriistung von PEF mit dem
FSM erfolgte als Copolymerisation in der Polykon-
densation. Dabei wird das FSM kovalent, d.h.
chemisch und damit besonders stabil, an die
Polymerketten gebunden wodurch das Ausbluten
des FSM verhindert wird. Fur Fasern, die haufig
gewaschen werden und zweckmaRigerweise einen
geringen Durchmesser haben, ist das fir eine
langanhaltende Flammschutzwirkung besonders
relevant.
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The knitted fabrics are made from poly(ethylene furanoate) fibers (PEF fibers). PEF is a semi-aromatic, bio-
based polyester that is similar in structure and properties to poly(ethylene terephthalate) - also known as
PET - but can be produced entirely from renewable sources.

PEF is synthesized at the DITF from furan-2,5-
dicarboxylic acid (FDCA) and ethylene glycol
(MEG). A research project has shown that FDCA
can be produced entirely from chicory root. The root
is a waste product from agriculture. The FDCA
obtained in this way was polymerized with MEG to
form PEF and then solid-phase polycondensed,
allowing the polymer chains to be gently extended.
The PEF with adjusted molecular weight is then
spun into continuous fibers and subsequently
stretched and knitted. The resulting PEF knits are
bleached and dyed with disperse dyes. The exhibits
show a covalently flame-retardant PEF fiber
variant.The flame retardant (FSM) contains a
phosphorus group that is responsible for the flame
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retardant effect. The PEF was equipped with the
FSM by copolymerization in the polycondensation.
The FSM is covalently bonded to the polymer
chains, i.e., chemically and thus particularly stable,
which prevents the FSM from bleeding out. This is
particularly relevant for fibers that are washed
frequently and have a small diameter for practical
reasons, as it ensures a long-lasting flame-
retardant effect.
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