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Zusammenfassung

Elektrolumineszenz ist die elektrische Stimulierung von Leuchtpigmenten oder organischen
Leuchtmaterialien zwischen zwei Elektroden im elektrischen Feld. Bekannt sind derartige
selbstleuchtende Materialien in Form von Leuchtfolien, Leuchtdioden und als Displays mit
mannigfaltiger Anwendung in der elektronischen Industrie. Erste textile Anwendungen basieren
auf dem aufwéandigen Einweben von Metallfaden als Elektroden in Form einer Doppelkamm-
struktur (Interdigitalstruktur) mit anschlieBender Beschichtung mit Leuchtpigmenten. Wesentlich
einfacher ware es, die Doppelkammstrukturen mithilfe der drucktechnischen Applikation von
elektrisch leitfahigen Tinten und Pasten auszubilden, wodurch Leuchttextilien in allen erdenk-
lichen Ausfuhrungsformen auBerst flexibel und kostenglinstig hergestellt werden kénnten.

Es wurden elektrisch leitfahige Druckpasten auf Basis von Silber und Russ entwickelt, die sich
far den Siebdruck von Interdigitalstrukturen auf Textilien eignen und Oberflachenwiderstande im
Bereich von 1-1000 Q/(] liefern. Far den Inkjetdruck konnten Russtinten entwickelt werden, die
bei mehrfachem Uberdrucken zu Interdigitalstrukturen ausreichender Leitfahigkeit filhren

(< 50 kQ/[1). Wichtig fur die elektrische Leitfahigkeit ist die Erzeugung eines Oberflachendrucks,
welcher durch Vorbehandlung mit Verdickungsmitteln oder Bindemitteln sowie durch Kalan-
drierung unterstitzt wird. Mit kleiner werdender Elektrodenbreite gewinnt die Ausbildung einer
gleichmaBigen Schicht zunehmend an Bedeutung fir die elektrische Leitfahigkeit und fur die
Erzeugung von Lumineszenzeffekten.
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Im Falle des Inkjetdrucks ist eine substratspezifische Warenvorbehandlung flr ein brauchbares
Druckergebnis absolut erforderlich. AuBerdem ist die Reproduzierbarkeit fir industrielle Anwen-
dungen verbesserungsbedurftig. Es wurde eine wasserbasierende Lumineszenzpaste ent-
wickelt, die Uber das Siebdruckverfahren auf die Interdigitalstrukturen appliziert und durch An-
legen einer Wechselspannung zum Leuchten angeregt werden konnte. Bei einem Elektroden-
abstand von 300-400 um liegt die Anregungsspannung im Frequenzbereich von 4-15 kHz bei
ca. 600V. Mit geeigneten Invertern konnten die gedruckten Muster bei einer Anregungsspan-
nung von ca. 300 V und einer Eigenfrequenz zwischen 15 und 19 kHz erfolgreich zum Leuchten
angeregt werden. Durch Impragnierung und Siebdruck mit ausgewahlten Bindemitteln konnte
ein elektrisch isolierender und mechanisch bestandiger Topcoat erzeugt werden. Die mit einem
Topcoat versehenen Lumineszenzmuster tUberstehen Trocken- und Nassreibechtheitsprifun-

gen schadlos und konnten bei 30°C gewaschen werden.
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