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Kurzzusammenfassung

Bisher findet die Abstimmung der Vorprodukte fur den Inkjetdruck auf textilen Flachen mit
wenigen Ausnahmen nach wie vor intuitiv-erfahrungsbasiert statt. Fehlende Mess- und
Entwicklungsmethoden und nicht standardisiert aufgearbeitetes Basiswissen stehen dabei
einer effizienten Abstimmung von Drucktinte, Substrat und dessen Vorbehandlungen im
Wege. Dies verhindert Produktinnovationen, wie beispielsweise feiner aufgeltste
Druckbilder und bessere Farbechtheit. Gesamtziel des Forschungsprojektes war es, die
Komplexitat der Entwicklungs- und Produktionsprozesse zum Abstimmen der Vorprodukte
fur den Inkjetdruck durch erganzende und objektivere Messverfahren, standardisiert
aufgearbeitetes Basiswissen sowie Referenzmodelle und -vorgehensweisen zu reduzieren.
Im Rahmen des Projektes wurden daher die Zusammenhange zwischen Druckqualitat und
Substrateigenschaften druckvorbehandelter Substrate erforscht und neue Werkzeuge zur
objektivierten Erfassung relevanter KenngréRen entwickelt.

Der Zusammenhang zwischen Druckqualitat, Vorbehandlung und Substrateigenschaften
gestaltet sich als sehr komplex, da hierfiir mehrere Faktoren (Saugfahigkeit des Substrats,
Farbstoffaffinitat, applizierte Tintenmenge sowie Viskositat und Oberflachenspannung)
ursachlich sind. Die Druckqualitdt konnte anhand von dynamischen Randwinkelmessungen
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und durch die Bestimmung der Sauggeschwindigkeit bei geringer Benetzungszeit (etwa ca.
10 sec) (Steighbhenmethode) vorhergesagt werden.

Die besten Druckqualitaten und die feinsten Konturen werden auf schwach hydrophoben
Materialien erhalten (dynamischer Randwinkel ca. 80 - 110°(t=0-10sec),
Sauggeschwindigkeit < 0,5 mm/sec (< 30 mm/min)). Es ergibt sich ein weitgehend linearer
Zusammenhang zwischen Sauggeschwindigkeit und Linienbreite in Abh&ngigkeit von der
applizierten Tintenmenge und der Substantivitat des verwendeten Farbstoffes. Mit
zunehmender Substantivitat des in der Tinte vorliegenden Farbstoffes werden
konturenscharfere Muster erhalten. Mit zunehmender Auftragsmenge an Tinte
verschlechtert sich der Konturenstand. Die Druckergebnisse werden also entscheidend von
der Substantivitat des verwendeten Farbstoffes sowie von der Auftragsmenge bestimmt.
Zur Erzielung eines konturenscharfen Druckbildes hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn das Substrat eine moderate Hydrophobierung erféahrt. Dadurch kénnen sowohl der
Konturenstand als auch die Farbtiefe auf der Druckseite optimal gestaltet werden. Ist
hingegen ein Durchdruck erwiinscht, so muss die Vorbehandlung hydrophil gestaltet und
die Auftragsmenge erhdht werden.

Im Falle der Bedruckung mit Dispersionsfarbstoffen ergeben sich ahnliche
Zusammenhange zwischen der Sauggeschwindigkeit und den erhaltenen Linienbreiten. Je
kleiner die Sauggeschwindigkeit ist, umso feinere Linien kénnen generell erhalten werden,
wobei die Konturenqualitat aber in erster Linie vom Substrat selbst bestimmt wird.
Weiterhin wurden mehrere Methoden und Werkzeuge sowohl zur automatisierten
Substratcharakterisierung als auch Druckbildbewertung entwickelt und ein Softwaresystem
fur das Management der Daten und deren intelligenter Auswertung und Nutzung
eingerichtet.

So wurde der Steighdhentest mit Hilfe einer Videoaufzeichnung und einer neu entwickelten
Software automatisiert. Im Ergebnis liegt eine Software vor, die die zeitliche Veranderung
der Steighthe tber die visuelle und infrarote Videoerfassung und zusatzlich die zeitlichen
Verlaufe der mitlaufenden Tinten erfassen kann. Mithilfe der Software kdnnen sowohl die
Homogenitat des Benetzungsverhaltens als auch die Sauggeschwindigkeit und die
Farbstoffaffinitat quantifiziert werden. Gute Druckqualitaten werden bei homogener
Benetzung dann erhalten, wenn die Farbstoffaffinitat grof3 ist und die Sauggeschwindigkeit
bei Werten > 10 mm/min liegt.

Weiterhin ist es gelungen, die von der BAM vorgeschlagene visuelle Druckbildbewertung
zu digitalisieren. Daflr sind Softwareroutinen fur die Analysen der CMYK-Farbstufen und -
Farbrdume entwickelt und getestet worden. Insbesondere wurden zur Beurteilung der
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Konturenscharfe die Erkennbarkeit der Landoltringéffnungen auf weilRem und farbigem
Untergrund und die Analyse der Kreissegmente erarbeitet und in die Software
implementiert. Die Bewertung der Druckqualitat erfolgt in Prozent bzw. durch Benotung.
AuRerdem wurde eine automatisierte Testmethode zur Bestimmung der Farbstoff-
Eindringtiefe in textile Substrate entwickelt. Es wurde ein Algorithmus zur Bestimmung der
Farbstoff-Eindringtiefe mittels automatischer Bildanalyse von Querschnitten in die Software
implementiert. Die Bewertung der Eindringtiefe erfolgt in Prozent.

Zur nachhaltigen Erkenntnisgewinnung und -erweiterung wurde eine intelligente Methode
zum Management und zur Nutzung der Erkenntnisse konzipiert, entwickelt und validiert.
Insbesondere Strukturen zur gezielten Abfrage ,welche Tinte* oder ,welche
Vorbehandlung“ wurden erarbeitet und Testdaten als Basiswissen hinterlegt. Mithilfe dieser
Software kdnnen durch Angabe der Substrat- und Druckparameter die einem optimalen
Druckergebnis nahekommende Vorbehandlung und zu verwendende Tinte aufgefunden
werden.

Danksagung
Wir danken der Forschungsvereinigung Forschungskuratorium Textil e.V., Reinhardtstral3e

12 - 14, 10117 Berlin fur die finanzielle Foérderung des IGF-Vorhabens 18397 BG, die tUber
die AiF im Rahmen des Programms zur Forderung der industriellen
Gemeinschaftsforschung und -entwicklung (IGF) vom Bundesministerium fur Wirtschaft und

Energie aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages erfolgte.

Den Mitgliedern des projektbegleitenden Ausschusses, der Colortextil ein
Unternehmensbereich der Peppermint Holding GmbH, Gebr. Aurich GmbH, G+O. Friedrich
Wirkwarenfabrik KG, Hendel Textilveredlung GmbH, KBC Manufaktur Koechlin,
Baumgartner-Vie. GmbH, Lindenfarb Textilveredlung GmbH , Multiplot Europe GmbH,
Dystar, GSB — Wahl GmbH, Thorey Gera Textilveredlung GmbH, Zschimmer & Schwarz
GmbH & Co. KG, J. Zimmer Maschinenbau GmbH, 3T Inkjet Consulting, Textilchemie Dr.
Petry GmbH, Verseidag-Indutext GmbH, CHT R. Beitlich GmbH Tubingen, Fogra
Forschungsgesellschaft Druck e.V. Minchen, IVGT — Industrieverband Garne-Gewebe-

Technische Textilien e.V. Frankfurt/M. danken wir fur die freundliche Unterstlitzung des

Projektes.
3.4
Deutsche Institute fur Textil- und Faserforschung Denkendorf Bibliothek
Koérschtalstrale 26 Bernd Janisch | Dipl.-Ing. Kathrin Thumm
73770 Denkendorf bibliothek@ditf.de

www.ditf.de T +49 (0)711 93 40-505 | F +49 (0)711 93 40-297



DINls

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

Geférdert durch:

o — $ B_!.lrdls_!srnlnls[euum FOI‘SChUﬂgSkuratorium | .
ol 53 - K‘
Ar textil’X

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Der Schlussbericht des Forschungsvorhabens ,Verfahren und Basiswissen zur
Optimierung der Benetzungskinetik beim Inkjetdruck auf textilen Substraten durch
abgestimmte Substrat-Vorbehandlungen und Tinte* (IGF-Nr. 18397 BG) ist an den

Deutschen Instituten fur Textil und Faserforschung Denkendorf erhéltlich.

Ansprechpartner: Dr. Reinhold Schneider (reinhold.schneider@ditf.de); Dr. Dieter
Stellmach (dieter.stellmach@ditf.de)

4.4

Deutsche Institute fur Textil- und Faserforschung Denkendorf Bibliothek

Koérschtalstrale 26 Bernd Janisch | Dipl.-Ing. Kathrin Thumm

73770 Denkendorf bibliothek@ditf.de

www.ditf.de T +49 (0)711 93 40-505 | F +49 (0)711 93 40-297



	Verfahren und Basiswissen zur Optimierung der Benetzungskinetik beim Inkjetdruck auf textilen Substraten durch abgestimmte Substrat-Vorbehandlungen und Tinte (IGF 18397 BG)

