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Zusammenfassung

Entwicklung von Carbonfasern fiir den Einsatz in Bauteilen mit ,hoher Elastizitat“
unter Verwendung cellulosischer Prakursorfasern aus dem Trocken-Nass-
Spinnverfahren auf Basis ionischer Flissigkeiten

Im Gegensatz zu traditionellen Werkstoffen mit duktilem Verformungsverhalten versagen
Carbonfasern (CFn) verstarkte Kunststoffe (CFK), Aufgrund der spezifischen
Materialeigenschaften, haufig fatal. Ein wichtiger Einflussfaktor ist hierbei die Bruchdehnung
(maximal zwei Prozent) der als Verstarkungskomponente genutzten CFn. lhre geringe
Dehnbarkeit und ihr Sprédbruchverhalten wirken sich bei der Auslegung von CFK-Bauteilen
oft nachteilig aus. Die Entwicklung von CFn mit héherer Bruchdehnung ist deshalb in den
Fokus geriickt, da mit den derzeit Verfigbaren CFn der Verwendung dieser nicht oder nur
eingeschrankt moglich ist. Hinzukommt, das CFn aus ausschlie3lich aus Erdélbasierten
Materialien hergestellt werden, wobei mit ca. 98 % Polyacrylnitril (PAN) derzeit der wichtigste
CF-Prékursor ist. Bei der Carbonisierung von PAN-Préakursoren entstehen erhebliche
Mengen an toxischen Pyrolysegasen, was unter dkologischer Betrachtung ein deutlicher
Nachtteil ist und zuséatzliche Prozesskosten generiert.

Aus diesen Grunden werden weltweit Forschungsanstrengungen unternommen, um
alternative  Prékursoren zu entwickeln die preiswerter, energieeffizienter und
umweltfreundlicher sind und neue Eigenschaftsprofile (hinsichtlich der Bruchdehnung)
aufweisen. Prakursorsysteme biogenen Ursprungs sind dabei von besonderem Interesse, da
sie preisgunstig und in gro3en Mengen verfiigbar sind. Cellulose ist hierbei stark im Fokus, da
bei der Konvertierung zu CFn keine toxischen Gase freigesetzt werden. Ein wichtiger Schlissel
zur optimalen CF sind die Prékursorfasern, die unteranderem maoglichst Defektfrei sein sollte.
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Ergebnisse

Das AiF-Projekt CELLIOCARB hat diese Herausforderung aufgegriffen und die Optimierung
von Cellulose basierten CFn mit dem gewiinschten Eigenschaftsprofil zu optimieren. Dabei
spielt das von den DITF entwickeltes HighPerCell® Vefahren eine zentrale Rolle. Diese
Verfahren ermdglicht den Einsatz von ionischen Flussigkeiten (ionic liquids, ILs) als
Lésungsmittel fur die Cellulosefaserherstellung unter méglichst umweltschonend Bedingungen.
Die Optimierung der CF-Eigenschaften erfolgte durch Variation der mechanischen
Eigenschaften der Ausgangsfaser und der Prozessbedingungen bei der thermischen
Umsetzung, der Stabilisierung und der Carbonisierung, der Fasern.

Abbildung 1 Carbonfaser aus Cellulose und Verbundwerkstoffplatte

Im Hinblick auf die Prozessfahigkeit der Cellulose basierten Carbonfasern wurde das
Vakuuminjektionsverfahren verwendet wobei ein Epoxidharz als Matrix eingesetzt wurde.
Die ausgeharteten Verbundwerkstoffplatten weisen eine gute Anbindung der
Carbonfasergewebe und eine gute Kompatibilitat mit der Matrix auf. Diese grundlegenden
Versuche sind Wegbereiter fur den Einsatz von Cellulose basierten CFn fur die Herstellung
von Verbundwerkstoffen mit reduziertem Sprédbruchverhalten.
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